FISA DISCIPLINEI

Chimie organometalica si aplicatii in procese chimice organice / Organometallic
Chemistry Applied in Organic Chemical Processes

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie/Chemistry

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

Chimie organometalicd si aplicatii in procese chimice
2.1. Denumirea disciplinei organice / Organometallic Chemistry Applied in Organic | Codul disciplinei | CLR2154
Chemical Processes
2.2. Titularul activitatilor de curs Gaina Luiza
2.3. Titularul activitatilor de seminar | Gaina Luiza
2.4. Anul de studiu II 2.5. Semestrul | 6 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen
2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3.laborator 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 33
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinadri 4
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Chimie Organica

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Participare interactiva

Studentii vor pastra inchise telefoanele mobile pe durata

prelegerilor




e O parte a activitatilor de curs se pot desfasura in format on-line
sincron, conform reglementarilor UBB/FCIC, respectiv in functie
de decizia titularului de disciplina, aceste aspecte fiind aduse la
cunostinta studentilor in primele doua saptamani de la inceperea
semestrului.

Nu este permisa inregistrarea de catre studenti a cursului on-line.

5.2. de desfasurare a laboratorului

e Participare interactiva,

e Prezenta la laboratoare este obligatorie conform regulament
UBB; absenta sau nefinalizarea sarcinilor nu permite studentului
participarea la examenul de evaluare la aceasta disciplina

e Studentii trebuie sa cunoasca toti factorii de risc si masurile de
protectie a muncii pentru toate substantele pe care le utilizeaza
precum si modul de lucru. Pe parcursul laboratorului fiecare
student trebuie sa prezinte un articol stiintific in acord cu
tematica laboratorului.

e Punerea la dispozitia studentilor a aparaturii si substantelor
necesare desfasurarii laboratorului

e Predarea/prezentarea referatelor de laborator la termenul impus
de catre titularul de disciplina.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei P i
Dezvolta produse chimice
CP7 Develop chemical products
Utilizeaza echipamente de protectie a muncii
C16 Use personal protection equipement
Competente transversale
1 <
Codu . | Competenta
competentei
Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.
CT1 Achievement of professional tasks effectively and responsibly according to the legal regulations and ethics

specific to the field under qualified assistance.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul
competentei

Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
(Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Studentul/absolventul evalueaza si coreleaza
notiunile din chimia coordinativa si organometalica . .
cu mecanismele specifice domeniului 5 Studentul/absolventul proiecteaza compusi
. . . . . . . organometalici, coordinativi, supramoleculari
biochimie/bioanorganica pentru a proiecta si analiza gan . V1, sup war
sisteme moleculare sau supramoleculare cu optimizand selectivitatea acestora pentru fuctii
. L e . NN . de recunoastere moleculara, cataliza, aplicatii
functionalitati specifice, aplicabile in biologie, ) . . . p
medicina. stiinta materialelor etc. The biologice, materiale neconventionale, etc. The
CP7, ’ ’ student/graduate designs organometallic,
student/graduate evaluates and correlates concepts coordination. and subramolecular compounds
from coordination and organometallic chemistry with . ;. prar p ’
e , . . optimizing their selectivity for molecular
those specific to the fields of biochemistry and recognition functions, catalysis, biological
bioinorganic chemistry, in order to design and analyze gnitt  CALALYSIS, °9
. . applications, unconventional materials, and
molecular or supramolecular systems with specific .
; . . R . other related fields.
functionalities, applicable in biology, medicine,
materials science, and related areas..
Studentul/absolventul opereaza/manipuleaza
corect si eficient echipamentele din
laboratoarele chimice, alege proceduri
specifice de analiza a compusilor chimici,
Studentul /absolventul descrie principiile explica si sistematizeaza rezultatele obtinute.
fundamentale si modul de funcgonarz a Studentul/absolventul selecteaza corect
. . ; arametrii fizico-chimici pentru realizarea
echipamentelor si aparatelor din laboratoarele p . p
CT16 . ? . experimentelor. The student/graduate
chimice. The student/graduate describes the ; : :
. , , operates/handles equipment in chemical
fundamental principles and operation of equipment . .
and apparatus in chemical laboratories laboratories correctly and efficiently, chooses
pp ’ specific procedures for analyzing chemical
compounds, explains and systematizes the
results obtained. The student/graduate
correctly selects the physical and chemical
parameters for conducting experiments.
< . . Studentul/absolventul utilizeaza competentele
Studentul/absolventul opereaza cu terminologia de R / S . p
- RN A o lingvistice si principiile pedagogice pentru
specialitate in limbi stradine, respectand principiile rezentarea rezultatelor stiintifice de
comunicarii educationale. The student/graduate uses S ccialitate. The student/ raauate uses
CT1 specialized terminology in foreign languages, peclaate. . 5 .

) N , linguistic competencies and pedagogical
adhering to the principles of educational 2 o O
communication principles to present specialized scientific

' results.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Cunoaste mecanismele de reactie in care sunt implicati compusii organometalici (COM)

Cunoaste si intelege reactivitatea compusilor organometalici, respectiv utilizarea lor in sinteza organica.
Cunoaste si intelege riscurile ce apar in utilizarea compusilor organometalici piroforici, sensibili la apa si nucleofili
Cunoaste procese industriale de sinteza a compusilor organici catalizate de compusi organometalici

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Analizeaza proceselor chimice ce au loc in conditii ,clasice” sau in prezenta catalizatorilor organometalici, avantaje si limitari in

aplicatiile industriale.

Aplica masuri de siguranta sporite in cazul utilizarii compusilor organometalici in sinteza organica

Executa sinteze in conditii speciale, atmosfera inerta si solvent anhidru.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare -

. Observatii3
invatare i

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




1. Compusi organometalici structura si reactivitate (legatura chimica,
polaritate, legaturi metal carbon in compusii organometalici polari, Legatura
ionica metal-carbon, legaturi bicentrice-bielectronice, Legaturi tricentrice
bielectronice, policentrice bielectronice )

2. Tipuri de liganzi organci utilizati in sinteza de catalizatorilor
organometalici, structura si reactivitate (Legaturi A-donoare w-acceptoare,
liganzi o,n-donori, m-acceptori, liganzi donori de 4, 5, 6 electroni), regula
celor 18 electroni.

3. Reactivi organometalici polari in sinteza organica (Reactii de metalare a
compusilor alifatici, aromatici, heteroaromatici), obtinerea si utilizarea
acestora in sinteza de compusi organici.

4. Tipuri de reactii ale compusilor organometalici ai metalelor tranzitionale
in sinteza organica (reactii cu schimb de ligand, reactii de aditie oxidativa/
eliminare reductiva, Insertie migratoare/p-eliminare)

5. Tipuri de reactii ale compusilor organometalici ai metalelor tranzitionale
in sinteza organica (reactii ale liganzilor coordinati la metale cu electrofili si
nucleofili).

6. Aplicatii ale compusilor bor-organici in sinteza organica (hidroborare,
carbonilare, oxidare, protonoliza, nitrilare, amonoliza, sinteza de E si Z
alzhene...)

7. Reactivi titan-organici (reactii de aditie, chemo- si stereoselectivitatea,
reactii de substitutie).

8. Reactivi titan-organici (reactii de olefinare, oxidarea Sharpless, reactii de
metateza, polimerizare prin deschidere de ciclu a alchenelor ciclice ROMP).

9. Reactivi cupru-organici (reactii de substitutie cu organocuprati, reactii de
aditie, reactii de cuplare Ullmann, etc.)

10. Reactii cu formare de legaturi carbon-carbon (reactia Heck, Mizoroki—
Heck, Suzuki — Miyaura, Negishi, Sonogashira, Sonogashira Hagihara,
Pauson—Khand, etc.)

11. Reactii cu formare de legaturi carbon-heteroatom (Ullmann-Goldberg,
Chan-Lam Coupling, Buchwald-Hartwig, Stille)

12. Reactii de polimerizare catalizate de compusi organometalici

13. Reactii de carbonilare, reactii de reducerere catalizate de compusi
organometalici

14. Aplicatii industriale (hidroformilare, sinteza de acizi, prin reactia de
carbonilare a alcoolilor, sinteza izopren, hidrogenare acizi grasi).

Prelegere, dezbaterea
euristica, descoperirea
dirijata, studiul de caz.
Metoda interactiva de
predare bazata pe
exemple alternative,
insistarea pe cuvintele
cheie si incurajarea
participarii active a
studentilor la curs.

Bibliografie:

1. Reactivi organometalici in sinteza organica: Principii si metode, L. Silaghi-Dumitrescu, Ed. Sincron, 1998
2. Organometallic Chemistry, Fundamentals and Applications Ionel Haiduc, Luminita Silaghi-Dumitrescu, Ed. De
Gruyter 2022.

Metode de predare -

8.2 Laborator o Observatii
Invatare ’
ePrezentarea lucrarilor, instructaj de proetectia muncii e Utilizare baze
de date pentru realizarea studiului de literatura Prezenta
Anhidrificare solventi organici obligatorie la
laborator.
Sinteza de compusi organici utilizand derivati organomagnezieni. Cunoasterea si
Prezenarea unui articol pe tematica laboratorului si a referatului care | Experiment, Conversatia, intelegerea
contine: reactia, mecansimul de reactie, reactii secundare, problematizarea factorilor de
interpretarea spectrului "H-RNM, 3C-RMN. risc sia
Sinteza acetil ferocenului masurilor de
Prezenarea unui articol pe tematica laboratorului si a referatului care protectia
contine: reactia, mecansimul de reactie, reactii secundare, muncii.

interpretarea spectrului "H-RNM, 3C-RMN..




Reducerea acetil ferocenului

Prezenarea unui articol pe tematica laboratorului si a referatului care
contine: reactia, mecansimul de reactie, reacti secundare,
interpretarea spectrului '"H-RNM, '3C-RMN..

Sinteza 10-alchilfenotiazinei utilizand reactivi organometalici polari.
Prezenarea unui articol pe tematica laboratorului si a referatului care
contine: reactia, mecansimul de reactie, reactii secundare,
interpretarea spectrului "H-RNM, 3C-RMN..

Pentru fiecare
laborator
trebuie
prezentat un
articol stiintific
din tematica
laboratorului.
Referatul de
laborator
elaborat de
student se
trimite in
maxim o
saptamana de
la terminarea
laboratorului.

Bibliografie
1. Ctalog Merk, Catalog Aldrich Fluka
2. Referate

3. Articole stiintifice a caror continut este in acord cu tematica laboratorului

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

Cunostinte fundamentale de reactivitate si

Examen scris;

mecanisme de reactie specifice catalizatorilor presupune obtinerea minima | 75%
organometalici. notei 5.
Capacitatea de a aplica aceste notiuni Réspunsuri la intrebari si
9.4 Curs . L
undamentale pe exemple concrete in sinteza de rezolvare de probleme
compusi organici. Notare dela 11a 10
Intelegerea si insusirea problematicii tratate la | .
curs. Capacitatea de utilizare adecvata Evaluarea se face pe o scard
a echipamentelor in laborator . delalla 10 si are loc la
Efectuarea independenta si corecta a lucrarilor de fiecare §ed1n?a de laborat()f:
metoda de sinteza, factorii

laborator. de risc, reactiile si

’ T 25%

9.5 Laborator
Elaborarea de referate pentru fiecare lucrare de

laborator.

Participarea la laborator este conditionata de
cunoasterea metodei de sinteza, factori de risc si
masuri de siguranta.

mecanismele. Referatele
sunt, de asemenea, evaluate.
Nepredarea referatului in
termen duce la excluderea de
la examen.

9.6 Standard minim de promovare

Pentru promovarea disciplinei, este obligatorie prezenta la activitatile de laborator conform reglementarilor

universitatii/facultatii.

Nota 5 (cinci) la examen si laborator conform baremului anuntat de cadrul didactic titular.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

W,
= = " | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild
s
4
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
17.04.2026 Conf.dr. Luiza Gaina Conf.dr. Luiza Gaina
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
24.04.2026 .Prof.dr. Monica Tosa

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

